ANALIZA EKONOMICZNA I EKOLOGICZNA

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT
PROJEKT BUDOWLANY ROZBUDOWY i PRZEBUDOWY BUDYNKU WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU mgr inz. Przemystaw Zalewski
UZYTKOWANIA Z FUNKCJI EDUKACYINEJ NA FUNKCIE USLUGOWA

ADRES

jed. ewid. 140605_4 Grdjec-miasto, powiat grojecki
dz. nr ew. 1691/1, obreb ewid. 0001 GROJEC

INFORMACJE O BUDYNKU DLA WARIANTU BAZOWEGO

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ Ay [m?] 217,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII dne W] 17246
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 21668
\%VA;\?_I'_I'YRLZAEC%?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eapomev  [KWhH/rok] 539
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHtODZONEJ Ac [m?] 134,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcr [W] 13700
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 6945
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHEODZENIA Eeipom,c  [KWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] dw [W] 12000
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 1018
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eetpomw  [KWh/rok] 262
POWIERZCHNIA OBSEUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA AL [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE] [ [w] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex,.L [kWh/rok] 4328
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eelpomt  [KWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII

Energia elektryczna, gaz ziemny i inne nosniki dostarczane transportem drogowym, np. wegiel kamienny, pelety.

DOSTEPNE WARIANTY PRZYtACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI

Budynek moze by¢ przytaczony do sieci elektroenergetycznej oraz gazowej w zasiegu ktorej sie znajduje.
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Pordwnanie wariantow

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

EMISJE ZANIECZYSZCZEN
OGRZEWANIEIWENTYLACA |
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NO2 co COo2 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Kociot gazowy 1,743 4,727 0,799 5 816,56 0,0272
Pompa ciepta 28,939 13,683 0,338 10 878,99 0,4571
L00 000=
10 000=
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S02 NO2 co C02 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Kociot gazowy 5,347 2,528 0,063 2 010,16 0,0845
Pompa ciepta 5,347 2,528 0,063 2 010,16 0,0845
L00 000=
10 000=
1000~
100=
10=
1_: ':|
O, 1_: ﬂ
] ) @ B Bl
0,01 T I T T T I T T T I T T T I T T T | T T T 1 T T T 1 T T
S02 NO2 co C02 Pyty Sadza BAP
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Pordwnanie wariantow
OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Kociot gazowy 0,680 0,581 0,060 598,33 0,0107
Pompa ciepta 2,152 1,018 0,025 809,15 0,0340

OSWIETLENIE

100 000~

10 000~

1 000~

100=
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01—+ o -——

—-—, .=, =} C—
S02 NO2 co C02 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Kociot gazowy 12,329 5,829 0,144 4 634,88 0,1947
Pompa ciepta 12,329 5,829 0,144 4 634,88 0,1947

EMISIA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIAXEM NA WARIANTY OBLICZEN

000 000 =
100 000 =
10 000-=
1000=
100=
10=
5 N ]
O,]_— i i 1 i i i 1 i i i 1 i i i i i 1 i i | i i — i i
S02 NO2 co COo2 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Kociot gazowy 20,099 13,665 1,066 13 059,93 0,3171
Pompa ciepta 48,767 23,058 0,570 18 333,18 0,7703

ZUZYCIE PALIW

000 000~
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10 000~
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100-
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I I
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY M$

WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA
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. Kociot gazowy 575,24 kWh
Pompa ciepta 10 157,78 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ ZIEMNY MS
. Kociot gazowy | 260024 m?

CHLODZENIE

10 000
1000-
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Kociot gazowy 1 876,90 kWh
Pompa ciepta 1 876,90 kWh

CIEPLA WODA

1.000-
100
10— ] T T T 1 .
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
. Kociot gazowy 236,10 kWh
Pompa ciepta 755,50 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ ZIEMNY MS
. Kociot gazowy 172,73 m?
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OSWIETLENIE

10 000
1000
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Kociot gazowy 4 327,62 kWh
Pompa ciepta 4 327,62 kWh

ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

100 000 -
10 000=
1 000=
100- ] T T T 1 .
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
. Kociot gazowy 7 015,86 kWh
Pompa ciepta 17 117,80 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ ZIEMNY MS
. Kociot gazowy | 277297 m?

KOSZTY ZUZYCIA PALIW
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ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY M$
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PALIWO

| WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

. Kociot gazowy

310,63 zi/rok

Pompa ciepta

5485,20 zi/rok

PALIWO

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

GAZ ZIEMNY MS

. Kociot gazowy

6 240,57 zi/rok

CHLODZENIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

1
GAZ ZIEMNY MS

PALIWO

| WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

. Kociot gazowy

1 013,53 zi/rok

Pompa ciepta

1 013,53 zi/rok

PALIWO

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

GAZ ZIEMNY MS

. Kociot gazowy

zt/rok

CIEPLA WODA
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ENERGIA ELEKTRYCZNA

I
GAZ ZIEMNY MS

PALIWO

| WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

. Kociot gazowy

127,49 zi/rok

Pompa ciepta

407,97 zi/rok

PALIWO

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

GAZ ZIEMNY MS

. Kociot gazowy

414,56 zi/rok
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OSWIETLENIE

2 500~

2 000-

1500~

1000~

500~
0 . T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

1
GAZ ZIEMNY M$

| WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

. Kociot gazowy

2 336,91 zi/rok

Pompa ciepta

2 336,91 zZi/rok

PALIWO

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

GAZ ZIEMNY MS

. Kociot gazowy

zt/rok

KOSZTY ZUZYCIA PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN
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9000-=
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6 000-
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2 000-=
1000
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ENERGIA ELEKTRYCZNA

I
GAZ ZIEMNY M$

| WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

. Kociot gazowy

3 788,56 zi/rok

Pompa ciepta

9 243,61 zi/rok

PALIWO

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

GAZ ZIEMNY MS

. Kociot gazowy

6 655,13 zi/rok
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KOSZTY INWESTYCYINE

KOSZTY INWESTYCYJINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY
65 000
60 000~
55 000
50 000 -
45 000~
40 000~
35000~
30 000
25000
20 000~

15 000~
10,000 l l
5000

O_' —]

I
Ogrzewanie i wentylacja Chtodzenie Ciepta woda Oswietlenie RAZEM

OGRZEWANIE
NAZWA KOSZTU I I WENTYLACJA

Kociot gazowy 15 000,00 15 000,00
Pompa ciepta 51 500,00 51 500,00

CHLODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNEJ

ZALOZENIA DO ANALIZY
OKRES OBLICZENIOWY [lata] 30
STOPA DYSKONTOWA [%] 4

Analiza poréwnawcza systemu zasilanego przez kottownie na gaz ziemny oraz pompe ciepta typu powietrze-woda.

KOSZT CALKOWITY
300 000 -

250 000 - —
200 000

150 000

100 000 -

50 000

0- I T T T T
Kociot gazowy Pompa ciepta

NAZWA WARIANTU Kociot gazowy Pompa ciepta

OBECNA WARTOSC KOSZTU CALKOWITEGO [zh 212351 249745

PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata] - 64,8

PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH + 73590
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [z1]

ROCZNE 0SZCZEDNOSCI
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [z4] 1135
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PODSUMOWANIE ANALIZY EKONOMICZNE]

Najnizszym kosztem catkowitym charakteryzuje sie wariant "Kociot gazowy".

OBJASNIENIA

| OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

Koszt catkowity uwzglednia poczatkowe koszty inwestycji, koszty energii, koszty utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia.

Od powyzszych kosztéw odejmuje sie wartos¢ rezydualng na koniec okresu obliczeniowego. Przy czym mogg zosta¢ pominigte koszty,
ktdre sa takie same dla wszystkich wariantdw. Dla koszéw ponoszonych w réznych latach obliczana jest ich warto$¢ biezaca
z wykorzystaniem przyjetej stopy dyskontowe;j.

Stopa dyskontowa, stosowana w niniejszej analizie, jest stopg realng, czyli z wylaczeniem inflacji.

Wspotczynnik dyskontowy R4 obliczany jest dla kazdego roku na podstawie stopy dyskontowej. Umozliwia on obliczenie wartosci
biezacej kosztu ponoszonego w danym roku (przeliczenie wartosci na rok zerowy).

| OBLICZENIE PROSTEGO CZASU ZWROTU

taczne koszty inwestycji oznaczajg poczatkowe koszty inwestycji, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia, pomniejszone o wartos¢
rezydualng na koniec okresu obliczeniowego.

Roczne koszty eksploatacyjne uwzgledniajg koszty energii i utrzymania.
Przyrost kosztow inwestycyjnych oznacza rdznice kosztéw inwestycyjnych danego wariantu i wariantu bazowego.
Roczne oszczednosci oznaczajg zmniejszenie kosztdw eksploatacyjnych w stosunku do wariantu bazowego.

Prosty czas zwrotu oznacza czas, po jakim roczne oszczednosci w stosunku do wariantu bazowego wyréwnaja przyrost kosztéw
inwestycyjnych. Prosty czas zwrotu obliczany jest przez podzielenie przyrostu kosztéw inwestycyjnych przez roczne oszczednosci.

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]

WSPOLCZYNNIKI TOKSYCZNOSCI

Kt s02 Kinoz Kico Kt co2 K, pyty Kt sadza Kigap
1,00 0,50 20,00 20,00 0,50 2,50 20000,00
DOPUSZCZALNE STEZENIE EMISII
€s02 €no2 €co €co2 €pyly €sadza €gap
20 40 1 1 40 8 0,001

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]
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6 500
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ASO2 ANO2 ACO2 ACO Apyty Asadza ABaP
NAZWA WARIANTU Kociot gazowy Pompa ciepta
EMISIA ROWNOWAZNA E, [kg/rok] 48,41 72,08
REDUKCIA EMISI ROWNOWAZNES  AE, [kg/rok] 0,0 -23,7
R I 00 459
EMISJA CALKOWITA CO, Ecoz [kg/rok] 13059,9 18333,2
ES?UKCJA EMISI CALKOWITE) e [kg/rok] 0,0 -5273,3
R R 00 0
EMISJA CALKOWITA CO Eco [kg/rok] 1,1 0,6
ECE)DUKCJA EMISI CALKOWITE) — ©p [kg/rok] 0,0 0,5
e i T 00 I
EMISJA CALKOWITA SO, Esoz [kg/rok] 20,1 48,8
FS{SIZDUKCJA EMISI CALKOWITE) e [kg/rok] 0,0 -28,7
oo T ok, kil 00 1426
EMISJA CALKOWITA NO, Eno2 [kg/rok] 13,7 23,1
ESIZUKCJA EMISI CALKOWITE) — © e [kg/rok] 0,0 9,4
e 00 087
EMISJA CALKOWITA PYLOW Epyly [kg/rok] 0,3 0,8
CIA EMISII CALKO

E\ELDCL)JVIE A EMISII CALKOWITE] AE,,, [kg/rok] 0,0 0,5

OCENTO CJA EMIS,
B T 00 142,
EMISJA CALKOWITA SADZY Esadza [kg/rok] 0,000 0,000
EEgLZJ:((oA EMISITCALKOWITE) e [kg/rok] 0,00 0,00
A T s (/10 00 00
EMISJA CALKOWITA BaP Esap [kg/rok] 0,000 0,000
EEEUKCJA EMISJI CALKOWITE] AEgyp [kg/rok] 0,0000 0,0000
e R 00 00
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